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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Darstellung eines vorbestimmbaren Bereichs (3) 
in mehrdimensionalen Datensatzen (2), wobei die Datensatze (2) 
aus insbesondere drei- oder vierdimensionalen Bilddaten eines 
zu untersuchenden Objekts bestehen, die Bilddaten mittels 
einer oder mehreren Aufnahmen des Objekts erzeugt werden und 
mindestens ein insbesondere zweidimensionaler Schnitt (S) 
durch den vorbestimmbaren Bereich (3) gelegt und angezeigt 
wird, wobei der Schnitt (S) durch mindestens eine Vektorebene 
bzw. Zeigerebene (El, E2) definiert wird, die in dem 
mehrdimensionalen Datensatz(2) liegt, die mindestens eine 
Vektorebene (El, E2) mittels eines Vektors (4) und der Vektor 
bzw. Zeiger (4) durch Manipulation in dem mehrdimensionalen 
Datensatz (2) und/oder auf insbesondere zweidimensionalen . 
Schnittebenen (SI, S2) des mehrdimensionalen Datensatzes (2) 
festgelegt wird. Mit Vorteil ist der Vektor (4) dabei ein 
Richtungsvektor (-oder pfeil) mit einer vorbestimmbaren 
Richtung und einer vorbestimmbaren Lange und tiberspannt den 
vorbestimmbaren Bereich (3) . 



[Fig. 4a] 
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Verfahren und Vorrichtun 





Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Darstellung eines 
vorbestimmbaren Bereichs in mehrdimensionalen Datensatzen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine entsprechende 
Vorrichtung zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 8. 

Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind beispielsweise aus 
der WO 98/20360 oder der PCT/EP03/01192 bekannt. Dabei werden 

•mehrdimensionale Datensatze generiert, urn mehrdimensionale 
Objekte, wie beispielsweise das Herz oder die Leber eines 
Menschen, die Oberflache eines Halbleiters oder die Schweiii- 
naht einer Verpackung abzubilden. Die Generierung derartiger 
mehrdimensionaler Datensatze erfolgt durch die Aufnahme des 
Objekts durch ein geeignetes Aufnahmeverf ahren, wie beispiels- 
weise eine Rdntgenaufnahme, eine Ultraschallaufnahme ode.r eine 
Kernspintomographie. Die Generierung eines beispielsweise 
dreidimensionalen Bilddatensatzes erfolgt durch die Rekon- 
struktion und Zusammensetzung ein- oder zweidimensionaler 
Bilddaten, die anhand entsprechender Aufnahmen erzeugt wurden. 
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Im Fall einer Ultraschallaufnahme werden durch ein 
Ultraschallauf nahmegerat zweidimensionale Ultraschallauf- 
nahmen, sogenannte Bild-Teilbereiche, auf genommen und derart 
in einen dreidimensionalen Bilddatensatz eingeordnet, dafi die 
zweidimensionalen Bild-Teilbereiche in richtiger Orientierung 
und Anordnung zueinander die Bildinformationen fur die 
einzelnen dreidimensionalen Bilddatenwurfel (sogenannte Voxel) 
des Voluinendatensatzes liefern. 

Solche durch zweidimensionale Aufnahmeverf ahren generierte 
Bild-Teilbereiche entsprechen im Normalfall einem zeilenweisen 
Scanvorgang, der das Objekt zeilenweise langs einer Aufnahme- 
richtung, in der das RSntgengerSt oder beispielsweise der 
Ultraschallsender verf ahren wird, aufnimmt. Die im Aufnahme- 
gerat erzeugten Bild-Teilbereiche lassen sich digital oder 
liber einen Videoausgang in einem Nachverarbeitungsgerat bzw. 

* 

in ein Datenverarbeitungssystem ubernehmen. Dort konnen die 
zweidimensionalen Bilder gespeichert oder auch direkt nachver- 
arbeitet werden, indem die einzelnen Schichten bzw. Scheiben 
des Objekts "ttbereinander geschichtet" bzw. "aneinander 
gereiht" werden, urn dann am Anzeigegerat eine beispielsweise 
dreidimensionale Darstellung des Objekts zu erhalten. 

Falls es sich bei dem Objekt urn ein bewegtes Objekt handelt, 
konnen die entsprechenden zweidimensionalen Bild-Teilbereiche 
auch mit einer zugehorigen Zeitinf ormation versehen werden, so 
dafi jeder Bild-Teilbereich einem bestimmten Bewegungszustand 
des Objekts zugeordnet werden kann. Mit Hilfe dieser Zeitin- 
formation kSnnen dreidimensionale Bilddatensatze generiert 
werden, die ebenfalls uber entsprechende Zeitinf ormationen 
verfUgen. Man spricht dann von einem vierdimensionalen Daten- 
satz. Ein dreidimensionales bewegtes Objekt (beispielsweise 
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das Herz eines Menschen) kann so am Bildschirm eines Daten- 
verarbeitungsgerats bewegt (d.h. vierdimensional) dargestellt 
werden, indem die mit den Zeitinformationen versehenen drei- 
dimensionalen Bilddatensatze zeitlich gestaffelt dargestellt 



werden . 





Sobald ein drei- oder vierdimensionaler Bilddatensatz vor- 
liegt, kann dieser beispielsweise am Bildschirm eines Daten- 
verarbeitungsgerats dargestellt werden. In aller Regel mSchte 
der Betrachter eines solchen Bildes jedoch bestimmte in- 
teressierende Bereiche des Objekts, beispielsweise die Herz- 
klappe eines Herzens, die LStstelle eines Halbleiterbau- 
elements auf der Leiterplatte oder die Klebestelle einer 
Verpackung, genauer betrachten. Dabei ist es bekannt, daJi der. 
Betrachter durch die Auswahl meist zweidimensionaler Schnitt- 
ebenen durch den dreidimensionalen Datensatz den vorbestimm- 
baren Bereich analysiert, indem er verschiedene Schnittebenen 
durch den vorbestimmbaren Bereich legt und sukzessive manipu- 
liert bis er die gewiinschte Schnittdarstellung erhalt. 

Eine solche Vorgehensweise hat jedoch den Nachteil, daJi das 
"Navigieren" durch den mehrdimensionalen Datensatz mittels 
einer meist zweidimensionalen Schnittebene zeitaufwandig ist, 
da die Ebene durch mehrmalige Manipulation so eingestellt 
werden mull, daB der Schnitt durch den mehrdimensionalen Daten- 
satz, beispielsweise durch das Volumen, die ehtsprechende ge- 
wiinschte Ansicht bietet. Beispielsweise ist ein solches Vor- 
gehen bei medizinischen Daten oft sehr langwierig und umstand- 
lich, da mehrere (Manipulations-) Schritte notwendig sind, urn 
die entsprechende interessierende Stelle, d.h. den vorbe- 
stimmbaren Bereich "f reizuschneiden" und sichtbar zu machen. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung zur Darstellung eines vorbestimmbaren 
Bereichs anzugeben, das die interessierende Stelle bzw. den 
vorbestimmbaren Bereich innerhalb eines mehrdimensionalen 
Datensatzes schneller und einfacher auffinden und darstellen 
laflt. 

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die kennzeichenden 
Merkmale der unabhangigen Patentansprttche 1 und 8. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und einige Ausf tihrungsbeispiele der 

•Erfindung sind in den Unteranspriichen beansprucht und dort 
gekennzeichnet . 

Das erfindungsgemafle Verfahren zur Darstellung eines vorbe- 
stimmbaren Bereichs in mehrdimensionalen Datensatzen bedient 
sich dabei in herkommlicher Weise eines mehrdimensionalen 
Bilddatensatzes, der aus inbesondere drei- Oder vierdimen- 
sionalen Bilddaten eines zu untersuchenden Objekts besteht. 
Diese Bilddaten kSnnen mittels einer beliebigen Aufnahme des 
Objekts, beispielsweise durch eine Rontgenauf nahme, eine 
Ultraschallauf nahme, optische oder andere elektromagnetische 

•Aufnahmen, erzeugt werden. Nach der Generierung dieses mehr- 
dimensionalen Datensatzes wird ebenfalls in herkommlicher 
Weise die interessierende Stelle des Objekts dargestellt, 
indem ein insbesondere zweidimensionaler Schnitt durch den 
vorbestimmbaren Bereich gelegt und angezeigt wird. 

Zur Vermeidung der vorerwahnten Nachteile wird der Schnitt 
jedoch nicht unmittelbar durch den mehrdimensionalen Datensatz 
gelegt, sondern durch mindestens eine Vektorebene definiert, 
die ebenfalls in dem mehrdimensionalen Datensatz liegt. Die 
mindestens eine Vektorebene wird dabei mittels eines Vektors 
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festgelegt, der wiederum in dem mehrdimensionalen Datensatz 
bzw. auf zweidimensionalen Schnittebenen durch den mehrdimen- 
sionalen Datensatz festgelegt wird. 

Sobald beispielsweise eine zweidimensionale Schnittebene durch 
den mehrdimensionalen Datensatz in der Uragebung des vorbe- 
stimmbaren Bereichs gelegt wurde und die interessierende 
Stelle in dieser zweidimensionalen Schnittebene erkannt wird, 
kann auf diese interessierende Stelle innerhalb des vorbe- 
stimmbaren Bereichs der Vektor (im folgenden des besseren 

* 

Verstandnisses auch „Zeiger" genannt) festgelegt werden, 
wodurch mindestens eine Vektorebene (im folgenden des besseren 
Verstandnisses auch „Zeigerebene x ' genannt) , beispielsweise am 
Fufcpunkt oder am Kopf des Vektors bzw. Zeigers, definiert wird 
und die Vektorebene bzw. Zeigerebene dann den graphisch 
darstellbaren Schnitt definiert , der die interessierende 
Stelle innerhalb des vorbestimmbaren Bereichs bzw. den 
vorbestimmbaren Bereich selbst in genau derjenigen Richtung, 
Lage und Orientierung zeigt, die der Benutzer wtinscht. Der 
Zeiger dient als "Navigationswerkzeug" 

■ 

^^^B Mit Vorteil ist der Zeiger ein dem mehrdimensionalen Datensatz 
angepaliter Richtungsvektor mit einer vorbestimmbaren Orien- 
tierung bzw. einer vorbestimmbaren Lange, der den vorbestimm- 
baren Bereich uberspannt. Wird beispielsweise eine zwei- 
dimensionale Schnittebene durch die Ldtstelle eines Halb- 
leiterelements auf einer Leiterplatte gelegt und moche der Be- 
trachter einen auf der zweidimensionalen Schnittebene erkenn- 
baren LStfehler in einer beispielsweise auf der Schnittebene 
nicht senkrecht stehenden Ebene betrachten, so kann er mittels 
des Zeigers die auf der Schnittebene erkennbare Stelle 
markieren und durch eine Manipulation der Richtung, der LSnge 
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und der Orientierung des Zeigers diesen quasi "intuitiv" der- 
art in der zweidimensionalen Schnittebene anordnen, dafi die 
durch den Zeiger festgelegten Zeigerebenen genau jenen Schnitt 
ergeben, den der Betrachter ansehen mSchte. 

Nit Vorteil wird der Zeiger dabei zuerst auf eine erste zwei- 
dimensionale Schnittebene durch die Bestimmung der Orien- 
tierung und der Lange des Zeigers festgelegt und mittels einer 
auf einer zweiten Schnittebene senkrecht stehenden Projektion 
auf diese zweite Schnittebene abgebildet und kann dort eben- 
falls anhand einer Manipulation der Richtung, der Orientierung 
und der Lange verandert werden. Vorteilhafterweise wird der 
Zeiger dabei in zwei, drei oder mehreren Schnittebenen gleich- 
zeitig dargestellt, so dafi eine Veranderung des Zeigers in 
einer der gewahlten Schnittebenen auch auf den anderen Schnit- 
ebenen dargestellt wird. 

Es lassen sich beliebig viele Schnittebenen durch den 
mehrdimensionalen Datensatz legen, wobei der Zeiger in 
samtlichen dieser Schnittebenen als Projektion dargestellt 
wird. Urn jedoch gegenuber den herkSmlichen Verfahren eine Be- 
schleunigung des gewiinschten Schnitts durch den interessieren- 
den Bereich (Blickwinkel) zu erreichen, reicht es in der 
Praxis als bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung aus, den 
Zeiger lediglich in einer oder zwei Schnittebenen darzustellen 
und dort zu manipulieren. 

Durch die Manipulation des Zeigers werden gleichzeitig auch 
die durch den Zeiger definierten Zeigerebenen manipuliert. 
Beispielsweise wird die mindestens eine Zeigerebene durch den 
Anfangspunkt oder den Endpunkt des Zeigers festgelegt, wobei 
der Zeiger vorteilhafterweise orthogonal auf der Zeigerebene 
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steht. Nach einer besonderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
wird eine erste Zeigerebene durch den Anf angspunkt und eine 
zweite zur ersten Zeigerebene parallele Zeigerebene durch den 
Endpunkt des Zeigers festgelegt, so daB der Zeiger orthogonal 
auf beiden Zeigerebenen steht. 

Durch eine Langenmanipulation des Zeigers wird dabei der 
Abstand der Zeigerebenen verandert. Durch eine Manipulation 
der Orientierung des Zeigers werden die entsprechenden 
Zeigerebenen im mehrdimensionalen Raum um den Mittelpunkt oder 
Drehpunkt des Zeigers gedreht. Durch eine Manipulation der 
Richtung des Zeigers wird die "Blickrichtung" im mehr- 
dimensionalen Raum verandert, d.h. die erste Zeigerebene wird 
zur zweiten Zeigerebene und umgekehrt. 

■ * 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung ist die Richtung des Zeigers vom Anfangspunkt zum 
Endpunkt des Zeigers gerichtet. Dieser auch als "Navigations- 
pfeil" dienende Zeiger kann eine unendliche Anzahl von Zexger- 
ebenen definieren, die sich zwischen dem Anfangspunkt und dem 
Endpunkt befinden und jeweils orthogonal auf dem Zeiger 
stehen. Die Darstellung des vorbestimmbaren Bereichs bzw. der 
interessierenden Stelle innerhalb des mehrdimensionalen Bild- 
datensatzes erfolgt dann mittels der (zweidimensionalen) Dar- 
stellung eines Schnitts, der durch Zeigerebenen definiert 
wird, die sukzessive vom Anfangspunkt zum Endpunkt des Zeigers 
verschoben werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung wird der mehrdimensionale Datensatz an der 
Zeigerebene bzw. den Zeigerebenen durch Ausblendung ent- 
sprechender mehrdimensionaler Bilddatenbereiche abgeschnitten, 
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so daft nur solche Bilddaten mehrdimensional dargestellt 
werden, die auf der einen oder anderen Seite der entsprechen- 
den Zeigerebene oder zwischen den Zeigerebenen liegen. Werden 
beispielsweise zwei durch den Zeiger definierte Zeigerebenen 
verwendet, kann der beispielsweise dreidimensionale Bildaten- 
satz auf denjenigen Seiten der Zeigerebenen "abgeschnitten" 
werden, die auf der dem Zeiger gegeniiber iiegenden Seite der 
jeweiligen Zeigerebene liegen. Der Betrachter kann dann den 
reduzierten Bilddatensatz von beiden Seiten der Zeigerebenen 
betrachten und so - je nach Lange des Zeiger s - unterschied- 
lich "dicke" Datensatzbereiche bzw. Bereiche des Objekts be- 
trachten. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Darstellung eines vorbe- 
stimmbaren Bereichs in mehrdimensionalen Datensatzen verfugt 
Uber Berechnungsmittel zur Generierung mindestens eines insbe- 
sondere zweidimensionalen Schnitts durch den vorbestimmbaren 
Bereich und entsprechende Anzeigemittel zur Anzeige des 
Schnitts, wobei der Schnitt durch mindestens eine Zeigerebene 
definiert wird, die in dem mehrdimensionalen Datensatz liegt. 
Wie bereits beschrieben, wird diese mindestens eine Zeiger- 
ebene mittels eines Zeigers festgelegt, der durch Manipu- 
lationsmittel in dem mehrdimensionalen Datensatz bzw. auf . 
inbesondere zweidimensionalen Schnittebenen durch den mehr- 
dimensionalen Datensatz manipulierbar und festlegbar ist. 

* ■ 

Vorteilhafterweise ist der Zeiger selbst auf einer Anzeige des 
mehrdimensionalen Datensatzes bzw. der zweidimensionalen 
Schnittebenen synchron anzeigbar und mittels der Manipu- 
lationsmittel in Richtung bzw. Lange bzw. Orient ierung ver- 
anderbar. Wahrend beispielsweise eine zweidimensionale 
Schnittebene durch den dreidimensionalen Bilddatensatz eines 
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Objekts dargestellt wird, kann der Zeiger an einer in- 
teressierenden Stelle des zweidimensionalen Schnitts angelegt 
und derart manipuliert werden, dafi diese Stelle in der vom 
Betrachter gewiinschten Richtung, Orientierung und an einer 
bestimmten Schnittstelle betrachtet werden kann, die durch.die 
Zeigerebene beispielsweise am Fufipunkt des Zeigers oder am 
Kopf des Zeigers definiert wird. 

Dabei ist es vorteilhaft, dafi der Zeiger bei einer Manipu- 
lation auf einer ersten Schnittebene gleichzeitig auf einer 
zweiten Schnittebene darstellbar ist und die entsprechende 
Manipulation auch dort synchron dargestellt wird. Vorteil- 
hafterweise kann der Zeiger auch auf der zweiten Schnittebene 
oder weiteren Schnittebenen manipuliert werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsf orm der Er- 
findung wird der Zeiger auch in der mehrdimensionalen Dar- 
stellung des Datensatzes abgebildet und kann dort manipuliert 
werden.' Wird beispielsweise ein dreidimensionales Objekt 
dreidimensional dargestellt, kann auch der Zeiger auf dieser 
dreidimensionalen Darstellung durch Oberlagerung eines in der 
Technik bekannten Vektordatensatzes des Zeigers (open GL) mit 
dem dreidimensionalen Datensatz (zweidimensionale Darstellung 
mit dreidimensionaler Information) dargestellt und manipuliert 
werden . 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 den mittels Ultraschallaufnahmen generierten 
(zweidimensional dargestellten) dreidimensionalen 
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Datensatz eines menschlichen Organs (beispielsweise ei 
Herz) ; 





Fig. 2 die Darstellung des Datensatzes nach Fig. 1 mittels 
. zweier Schnitte SI und S2; 

Fig. 3 die schematische Darstellung des erf indungsgemafien 
Vektors bzw. Zeigers mit Zeigerebenen; 

Fig. 4a/4b die Anordnung des Vektors bzw. Zeigers mit 
Vektorebenen (Zeigerebenen) in den Schnitten SI und S2 
nach Fig . 2 ; 

Fig. . 5 die Aufsicht auf eine erste Zeigerebene; 

Fig. 6 die Aufsicht auf eine zweite Zeigerebene, und 

Fig. 7 die ( zweidimensional dargestellte) dreidimensionale 
Darstellung des Bilddatensatzes (Volumen) mit Zeiger- und 
Zeigerebenen. 

Fig. 1 zeigt die dreidimensionale Darstellung eines Objekts, 
wie beispielsweise das Herz eines Menschen, wobei der in Fig. 
1 dargestellte Datensatz 2 mittels beispielsweise einer Viel- 
zahl von zweidimensionalen Ultraschallaufnahmen generiert 
wurde, die mittels herkommlicher Rekonstruktionstechniken 
einen dreidimensionalen Bilddatensatz (Voxel-Datensatz) er- 
geben. Dieses Volumen 1 wird durch entsprechende Grauwert- 
informationen der einzelnen Bilddatenwiirf el (Voxel) erzeugt, 
die in Fig. 1 als Grauwertinf ormation dargestellt sind. Fig. 1 
zeigt darttber hinaus einen vorbestimmbaren Bereich 3, der 
genauer untersucht werden soli. 
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Fig. 2 zeigt zwei Schnitte SI und S2 durch den drei- 
dimensionalen Bilddatensatz 2 nach Fig. 1, die nicht no- 
wendigerweise senkrecht aufeinander stehen mUssen. Fig. 3 
zeigt schematisch einen zweidimensionalen Vektor bzw. Zeiger 
4, der eine bestimmte Lange, eine Orientierung und eine 
Richtung aufweist, die von einem Anfangspunkt 5 zu einem 
Endpunkt 6 zeigt. Zwei Vektorebenen (Zeigerebenen) El und E2 
stehen orthogonal auf dem Zeiger 4, wobei eine erste 
Zeigerebene El den Zeiger 4 am Anfangspunkt 5 beriihrt, wahrend 
eine zweite Zeigerebene E2 den Zeiger 4 am Endpunkt 6 beriihrt. 

* 

Fig. 4a und 4b zeigen die Schnitte SI (Fig. 4a) und S2 (Fig. 
4b) nach Fig. 2. Der vorbestimmbare Bereich 3 ist am oberen 
Ende der Schnitte Si und S2 gezeigt und es wird angenommen, 
dali der Betrachter diesen vorbestimmbaren Bereich naher unter- 
suchen bzw. .betrachten mdchte. Dabei soil es ein Anliegen des 
Betrachters sein, den vorbestimmbaren Bereich 3 in einer be- 
stimmten Richtung zu betrachten, so daft nun der in Fig. 3 
schematisch gezeigte Zeiger 4 im ersten Schnitt SI ent- 
sprechend dem vorbestimmbaren Bereich 3 angeordnet wird. Durch 
eine Veranderung der Lange und der Orientierung des Zeigers 4 
werden automatisch auchdie erste und zweite Zeigerebene El 
und E2 verandert. In Fig. 4a verlaufen diese Zeigerebenen 
orthogonal zum Zeiger 4 und senkrecht zum ersten Schnitt Si. 

Der in Fig. 4a dargestellte zweidimensionale Vektor bzw. 
Zeiger 4 wird mittels einer senkrechten Projektion auf den 
zweiten Schnitt S2 abgebildet. Durch die Abbildung des Zeigers 
4 auf die zweite Schnittebene S2 kann die Lage des Zeigers 4 
ira dreidimensionalen Raum beliebig verandert werden, so dali 
mittels einer Veranderung des Anf angspunkts 5 bzw. Endpunkts 6 
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des Zeigers 4 die Zeigerebenen El bzw. E2 automatisch 
festgelegt werden. Die in Fig. 4b dargestellten Linien stellen 
die projezierten Schnittlinien des zweiten Schnitts S2 mit den 
Zeigerebenen El und E2 dar. Naturlich ist es auch denkbar, den 
Zeiger 4 zunachst im zweiten Schnitt S2 festzulegen und dann 
auf den Schnitt SI zu projezieren. Die Schnitte SI und S2 
miissen dabei nicht notwendigerweise senkrecht aufeinander 
stehen. 

Die Fig. 5/ 6 und 7 zeigen den interessierenden Schnitt .S je 
nach Wahl des Betrachters. Mochte der Betrachter beispiels- 
weise den vorbestimmbaren Bereich 3 in Richtung des Zeigers 4 
betrachten, so wird er als Schnitt S die Zeigerebene El wahlen 
und den interessierenden bzw. vorbestimmbaren Bereich langs 
des Zeigers 4 betrachten konnen. In Fig. 5 ist der Anfangs- 
punkt 5 dargestellt, der die Zeigerebene El und quasi die 
"Oberf lache" des Schnitts S beriihrt. 

Mochte der Betrachter den vorbestimmbaren Bereich 3 entgegen 
der Richtung des Zeigers 4 betrachten, so wird er als Schnitt 
S die zweite Zeigerebene E2 verwenden, die in Fig. 6 darge- 
stellt ist. Fig. 6 zeigt hier die Zeigerebene E2, d.h. einen 
in richtiger Orientierung und Lage gesetzten Schnitt durch den 
dreidimensionalen Datensatz 2. 

Fig. 7 zeigt die Gesamtdarstellung des dreidimensionalen 
Volumens 1 mit dem dreidimensionalen Datensatz 2, der nur 
zwischen den Zeigerebenen El und E2 dargestellt wird. Die 
Zeigerebenen El und E2 sind dabei in Fig. 7 parallel zu den 
Flachen des Volumens 1 dargestellt, jedoch kSnnen die Zeiger- 
ebenen in jeder anderen beliebigen Orientierung innerhalb des 
Volumens 1 liegen. Die Zeigerebenen El und E2 werden dabei 
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jeweils durch den Anfangspunkt 5 und Endpunkt 6 des Zeigers 4 
festgelegt und definieren die entsprechenden Schnittebenen 
durch den dreidimensionalen Datensatz 2. Dieser kann ent- 
sprechend von jeder Seite der Zeigerebene El oder E2 be- 
trachtet werden. 

Nach einer besonderen Ausf uhrungsform der vorliegenden Er- 
findung kann der Zeiger 4 auch unmittelbar in dem dreidimen- 
sionalen Datensatz 2, wie in Fig. 7 dargestellt, manipulieft 
werden. Beispielsweise kann der Anfangspunkt 5 und/oder der 
Endpunkt 6 des Zeigers am Bildschirm eines Datenverarbeitungs- 
gerats durch "Ziehen mit der Maus" in Lage, Lange, Richtung 
und/oder Orientierung verandert werden, bis der Betrachter des 
dreidimensionalen Datensatzes 2 die richtige Einstellung ex- 
halt. Im AnschluA daran oder sogar parallel hierzu kann der 
Betrachter auf einem weiteren Bildschirm oder an einer anderen 
Stelle desselben Bildschirms den Schnitt S betrachten, der 
durch die erste Zeigerebene El und/oder die zweite Zeigerebene 
E2 oder durch eine weitere Zeigerebene definiert wird, die 
beispielsweise durch die Mitte des Zeigers 4 oder an einer 
anderen beliebigen Stelle des Zeigers gelegt ist. 

Ein solches Verfahren bzw. eine solche Vorrichtung eignet sich 
insbesondere zur schnellen Darstellung eines interessierenden 
Bereichs eines (kranken) Organs eines Menschen, das durch eine 
R6ntgenaufnahme oder eine Ultraschallaufnahme dreidimensional 
dargestellt wird. Durch intuitives Bewegen des Zeigers kann 
der Arzt unmittelbar Zeigerebenen definieren, die ihm die ge- 
wunschte Ansicht des Organs am vorbestimmbaren Bereich 3 er- 
moglichen . 
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1. Verfahren zur Darstellung eines vorbestimmbaren Bereichs 
(3) in mehrdimensionalen Datensatzen (2), wobei die Datensatze 
(2) aus insbesondere drei- oder vierdimensionalen Bilddaten 
eines zu untersuchenden Objekts bestehen, wobei die Bilddaten 
mitt els einer oder mehreren Aufnahmen des Objekts erzeugt 

m m 

werden, und wobei mindestens ein insbesondere zweidimensio- 
naler Schnitt (S) durch den vorbestimmbaren Bereich (3) gelegt 
und angezeigt wird # 





dass der Schnitt (S) durch mindestens eine Vektorebene (El, 
E2) definiert wird, die in dem mehrdimensionalen Datensatz(2) 
liegt, 

dass die mindestens eine Vektorebene (El, E2) mittels eines 
Vektors (4) festgelegt wird, und 

dass der Vektor (4) in dem mehrdimensionalen Datensatz (2) 
und/oder auf insbesondere zweidimensionalen Schnittebenen (SI, 
S2) durch den mehrdimensionalen Datensatz (2) festgelegt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Vektor bzw. Vektor (4) ein dem mehrdimensionalen 
Datensatz (2) angepasster Richtungsvektor mit einer 
vorbestimmbaren Orientierung und/oder einer vorbestimmbaren 
Lange ist, der den vorbestimmbaren Bereich (3) ttberspannt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Vektor (4) auf einer ersten zweidimensionalen 
Schnittebene (SI) durch die Bestimmung der Orientierung und 
der Lange festgelegt wird und dass der derart festgelegte 
Vektor auf eine zweite, vorzugsweise nicht zur ersten 
Schnittebene (SI) parallele Schnittebene (S2) abgebildet' und 
ggf. dort korrigiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Vektorebene bzw, Vektorebene (El, E2) 
durch den Anfangspunkt (5) und/oder Endpunkt (6) des Vektors 
(4) festgelegt wird und der Vektor (4) orthogonal auf der 
Vektorebene (El, E2) steht. 

■ 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine erste Vektorebene (El) durch den Anfangspunkt (5) 
und eine zweite zur ersten Vektorebene (El) parallele 
Vektorebene (E2) durch den Endpunkt (6) des Vektors (4) 
festgelegt werden und dass der Vektor (4) orthogonal auf 
beiden Vektorebenen (El, E2) steht. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Richtung des Vektors (4) vora Anfangspunkt (5) zum 
Endpunkt (6) gerichtet ist, 

dass der Schnitt (S) durch eine auf dem Vektor (4) senkrecht 
stehende Vektorebene (El, E2) definiert wird, und 
dass die Darstellung des vorbestimmbaren Bereichs (3) mittels 
des Schnitts (S) erfolgt, indem die Vektorebene (El, E2) 
sukzessive vom Anfangspunkt (5) zum Endpunkt (6) verschoben 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

•dadurch gekennzeichnet, 
dass der mehrdimensionale Datensatz (2) an den Vektorebenen 
(El, E2) durch Ausblendung entsprechender Bilddaten 
abgeschnitten wird und nur solche Bilddaten mehrdimensional 
dargestellt werden, die zwischen den Vektorebenen (El, E2) 
liegen. 

8. Vorrichtung zur Darstellung eines vorbestimmbaren Bereichs 
(3) in mehrdimensionalen Datensatzen (2), wobei die DatensStze 
(2) aus insbesondere drei- oder vierdimensionalen Bilddaten 
eines zu untersuchenden Objekts bestehen und wobei die 
Bilddaten mittels einer oder mehreren Aufnahmen des Objekts 
erzeugt werden, mit 

Berechnungsmittel zur Generierung mindestens eines ins- 
besondere zweidimensionalen Schnitts (S) durch den 
vorbestimmbaren Bereich (3) und 
Anzeigemittel zur Anzeige des Schnitts (S) , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Schnitt (S) durch mindestens eine Vektorebene (El, 
E2) definiert wird, die in dem mehrdimensionalen Datensatz (2) 
liegt, 
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dass die mindestens eine Vektorebene (El, E2) mittels eines 

* 

Vektors (4) festgelegt wird, und 

dass der Vektor (4) mittels Manipulationsmitteln in dem 
mehrdimensionalen Datensatz (2) und/oder auf insbesondere 
zweidimensionalen Schnittebenen (SI, S2) durch den 
mehrdimensionalen Datensatz (2) manipulierbar und festlegbar 

ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

•dass der Vektor (4) auf einer Anzeige des mehrdimensionalen 
Datensatzes (2) und/oder der zweidimensionalen Schnittebenen 
(SI, S2) synchron anzeigbar ist und mittels der Manipulations- 
mittel die Richtung und/oder die Lange und/oder die 
Orientierung des Vektors (4) veranderbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Manipulation des Vektors (4) auf einer ersten 
Schnittebene (SI) die Abbildung des Vektors (4) auf einer 
zweiten Schnittebene (S2) darstellbar und ggf. dort 

•manipulierbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vektor (4) im mehrdimensionalen Datensatz 
mehrdimensional manipulierbar und abbildbar ist. 
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